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jg X. [目的 /意义 ] 及 时 追踪 分 析 国 内 外 开放 科学 实践 进展 ,可 为 科技 管理 部 门 调整 开放 科学 政策 、 布 局 开放 科学 方向 
提供 决策 支持 。[ 方法 “过程 ] 对 当前 开放 科学 的 研究 与 实践 进行 四 个 方面 的 归纳 :开放 科学 的 概念 内 涵 与 现实 意 
义 、 国 外 开放 科学 实践 进展 、 国 内 开放 科学 实践 进展 开放 科学 的 未 来 发 展 趋势 。[ 结果 /结论 | 开放 科学 是 知识 从 
闭塞 走向 创新 的 必然 选择 ,国际 社会 已 在 开放 科学 战略 开放 基础 设施 开放 科学 数据 开放 获取 期 刊 等 方面 进行 
了 良好 实践 ;我 国 在 开放 科学 的 制度 规划 、 文 化 营造 开放 程度 品牌 声誉 等 方面 尚 待 提升 ;未 来 ,开放 科学 将 朝 着 


全 球 化 FAIR 化 生态 化 云端 化 等 方向 发 展 。 


开放 生态 


词 : 开放 科学 ”科学 共同 体 “全球 开放 科学 云 FAIR 原则 
Ex: G253 
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< 在 全 球 化 发 展 浪潮 下 ,可 持续 .创新 化 解决 方案 的 


Sd 
Mg EEG .透明 和 充满 活力 的 科研 成 果 作为 支撑 ， 
全 科研 成 果 的 产 出 不 仅 依赖 于 学 术 界 ,更 需要 全 社会 
共同 努力 。 为 了 实现 科研 成 果 能 够 真正 造福 全 人 类 ， 
并 丢 不 让 任何 人 在 享受 科学 红利 时 掉队 ,必须 改变 现 
行 国 科学 研究 生产 过 程 和 成 果 传播 途径 ,开放 科学 成 
浪子 研 范式 变革 环境 下 科学 发 展 的 必然 选择 ""。 开 放 
科学 理念 已 经 得 到 科学 共同 体 的 普遍 共识 中: 欧洲 委 
RAEC) MIEREN. Kroes 曾 指出 “为 了 在 科学 上 取得 
进 蕊 ,我 们 需要 开放 和 分 享 " ;联合 国教 科 文 组 织 
(UNESCO) 召集 多 国 科技 部 门 代表 会 议 呼吁 “促进 开 
放 科学 与 加 强 合作 ”以 应 对 新 型 冠状 病毒 肺炎 ( COV- 
ID9)“ ;李克强 在 外 国 专 家 座谈 会 上 强调 “全 世界 科 
学 界 都 应 该 坚守 这 样 一 个 理念 :科学 一 定 要 合作 和 开 
DOS. AWARA ,2013 年 之 后 全 球 开放 科学 相 
关 文献 数量 呈现 快速 增长 趋势 ,2016 年 以 来 开放 科学 
相关 实践 开始 加 速 ,2017 年 以 后 全 球 开 放 科 学 步 人 快 
速 发 展期 。 

开放 科学 运动 的 兴起 也 为 科学 研究 提供 了 素材 ， 
国内 已 有 众多 学 者 开展 了 开放 科学 实践 相关 研究 。 在 
中 国 知 网 中 以 * 开 放 科学 实践 “开放 科学 进展 “开放 
科学 现状 "为 检索 词 进行 主题 检索 ,发 现 目前 国内 关于 


开放 科学 实践 的 相关 研究 成 果 主 要 集中 在 以 下 方面 : 
中 国内 外 开放 科学 学 术 研 究 进展 , 主要 涉及 我 国 开放 
科学 的 研究 进展 ” 、 国 际 开 放 科学 的 研究 进展 ” .国内 
外 开放 科学 生态 系统 的 研究 进展 ”、 国 内 外 科学 数据 
共享 的 研究 现状 "”、 国 内 外 科学 数据 开放 政策 的 研究 
现状 ”等 ;@ 国 外 开放 科学 宏观 实践 体系 , 主要 涉及 
法 国 开放 科学 的 实践 进展 和 顶层 设计 ” .欧洲 开放 科 
学 的 推进 发 展 体系 .欧盟 开放 科学 的 实践 体系 ”、 
美国 开放 科学 中 心 的 实践 进展 和 特点 ,日 本 开放 科 
学 的 发 展现 状 "'" 等 ;@ 国 外 开放 科学 微观 实践 方案 ， 
主要 涉及 国际 数据 期 刊 的 发 展现 状 ” 、 国 际 开放 科学 
社区 的 发 展现 状 ” .科学 数据 共享 系统 的 发 展现 状 与 
趋势 ” 、 国 际 数据 期 刊 的 载 文 特征 、 国 内 外 科学 数 
据 与 开放 共享 的 实践 进展 ”” 、 国 际 数据 出 版 进 
We 77 .开放 数据 在 不 同 国际 信息 组 织 中 的 应 用 现 
ARCU 国外 社会 科学 开放 获取 学 术 期 刊 的 发 展现 
状 .国外 学 术 信息 开放 存 取 的 发 展现 状 " 等 ;@ 国 
内 开放 科学 微观 实践 方案 ,主要 涉及 我 国 科学 数据 的 
开放 共享 模式 和 相关 标准 规范 .中 国 在 科学 数据 开 
放 获取 方面 的 实践 进展 ” ,我 国 开放 学 术 期 刊 出 版 融 
合 的 现状 ” ,社会 科学 数据 的 开放 共享 发 展现 状 ”、 
我 国 大 型 仪器 设备 资源 开放 共享 建设 的 进展 ” 、 国 内 
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人 文 社 科 期 刊 开放 存 取 的 现状 ”我国 开放 存 取 的 发 
展现 状 等 。 以 上 成 果 虽 然 对 开放 科学 理论 研究 和 
实践 应 用 具有 一 定 推动 作用 ,但 这 些 成 果 的 研究 内 容 
仍 存在 一 定局 限 性 :一 是 研究 对 象 相对 狭隘 ,多 关注 欧 
洲 .美国 .日 本 等 少数 发 达 国家 的 实践 进展 而 对 其 他 地 
区 关注 不 足 ;二 是 研究 领域 过 于 集中 ,开放 科学 数据 、 
开放 获取 期 刊 , 数 据 期 刊 成 为 热点 ,但 对 开放 科研 基础 
设施 、 开 放 科 学 政策 法 规 关 注 较 少 ;三 是 对 比 研究 成 果 
缺乏 ,已 有 研究 或 通过 国外 典型 案例 分 析 启示 意义 ,或 
通过 国内 调研 提 发 展 建议 , 较 少 能 对 国内 外 实践 现状 
进行 同等 层面 比 对 分 析 。 

基于 此 ,本 文 拟 选取 开放 获取 期 刊 .开放 科学 数 
据 、 开 放 基 础 设施 、 开 放 科学 战略 四 个 当前 国内 外 开放 
种 学 发 展 较 成 熟 的 细 分 领域 进行 调研 梳理 ,并 对 开放 
科学 的 未 来 趋势 进行 分 析 和 例证 ,这 既是 一 次 对 国内 
外 秘 放 科学 典型 实践 的 全 面 梳 理 , 也 是 对 我 国 开放 科 
学 器 牙 不 足 的 对 标 分 析 。 本 文 的 后 续 行 文 结构 将 按照 


Ç 
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hy-What-How 的 逻辑 思路 进行 组 织 :首先 ,从 思想 流 


€ 
派 < 内 容 体系 、 现 实意 义 三 个 层面 对 开放 科学 的 基本 理 
带 行 解析 ,回答 为 什么 (“Why” ) 需 要 推进 开放 科学 


让 问题 ;然后 ,回顾 国内 外 开放 科学 实践 进展 ,对 比 


放 竹 学 的 发 展 路 径 、. 展 望 全 球 开放 科学 的 未 来 趋势 并 
介 组 全 球 开放 科学 云 计划 , 回 答 怎样 发 展 ( How" ) JF 
放 个 学 这 一 问题 。 


LS 开放 科学 的 概念 涵 与 现实 意义 
”从 历史 进程 来 看 ,不 同 历史 时 期 的 开放 科学 理论 


是 完全 创新 的 概念 ,而 是 在 其 他 各 类 相关 理念 和 实践 
基础 之 上 演变 而 来 的 综合 性 概念 体系 ,其 内 容 元 素 几 
乎 涵盖 了 有 关 科 学 研究 和 知识 传播 的 所 有 层面 : 刘 桂 
fe 等 认为 开放 科学 的 具体 内 容 包括 开放 科学 政策 、 
开放 获取 、 开 放 数据 .开放 资源 .开放 同行 评审 等 ; 寇 昔 
芋 “ 等 将 公民 科学 、 开 放 创 新 科学 2.0、 众 包 、 众 筹 等 
纳入 了 开放 科学 内 容 范 畴 ;PARTHENOS'* 则 将 开放 
科学 的 内 容 领 域 扩充 至 开放 科学 云 .开放 科 学 技能 与 
奖励 .替代 指标 、 研 究 完整 性 等 。 基 于 现 有 研究 成 果 的 
分 类 方法 ,本 文 认为 开放 科学 是 一 个 包容 性 极 强 的 生 
态 体系 ,包含 了 政策 .人 力 .技术 .工具 .设施 等 多 类 型 
资源 要 素 ,各 类 细 分 概念 并 非 完全 独立 亦 或 相互 替代 ， 
它们 既 有 联系 又 有 区 别 ,具体 为 开放 笔记 本 开放 教育 
资源 .开放 实 验 室 、 开 放 硬 件 、 开 源 软件 .开放 数据 、 开 
放 评估 、 众 包 、 开 放 存 储 是 开放 科学 最 基本 的 组 成 要 
素 ,通过 开放 基础 设施 .公民 科学 、 开 放 获 取 、 开 放出 
版 .融合 科学 等 形式 助 推 实现 开放 科学 总 目标 。 

开放 科学 始 于 科学 本 身 , 实 践 于 社会 大 众 , 服 务 于 
国家 战略 ,其 理论 和 实践 意义 是 全 方位 的 。@ 从 科学 
研究 角度 来 看 ,开放 科学 从 根本 上 改变 了 科学 研究 的 
传播 模式 ,最 大 程度 消除 了 学 术 信 息 流动 的 技术 障 但 
和 资金 困境 ,连接 起 被 边缘 化 的 弱势 群体 和 新 兴 技 术 
代理 人 ,并 与 他 们 形成 全 新 的 互动 社 群 。 通 过 开放 科 
学 ,利用 集体 智慧 开展 科学 研究 ,一 方面 完善 了 科研 工 
作者 的 个 人 成 果 , 另 一 方面 促进 了 科研 理论 与 实践 的 
交流 9 ,而 知识 交流 又 重新 助 推 科学 研究 向 前 发 展 。 
@ 从 社会 管理 角度 来 看 ,开放 科学 是 创新 主体 对 知识 
的 披露 行为 和 对 创新 能 力 的 持续 引入 过 程 ,这 一 理念 
为 科技 创新 和 社会 变革 注入 了 新 的 活力 ,为 社会 提供 


研究 与 发 展 实 践 程度 不 同 , 其 内 容 形 式 在 实践 发 展 中 
不 断 完 善 ,逐步 形成 了 新 的 社会 文化 理念 。 不 同 倡导 


了 更 高 层次 的 社会 福利 ”: 。 若 干 领域 的 开放 科学 实 
践 对 于 提升 大 众 认 知 水 平 .开拓 民众 视野 .锻炼 民众 科 


者 对 开放 科学 拥有 不 同 的 认识 ” ,相似 的 认识 聚合 形 
成 了 开放 科学 的 不 同 思想 流派 ”: :开放 科学 的 文化 理 
念 范式 观 认为 开放 科学 是 对 传统 封闭 式 科学 思想 的 开 
Wo ,知识 创新 观 认为 开放 科学 是 一 种 参与 
科技 创新 的 知识 生产 机 制 ”* 。 本 文 认同 的 观点 为 
“开放 科学 是 指 科学 共同 体 遵 循 约定 成 俗 的 规则 ,将 科 
学 研究 生命 周期 中 的 各 项 要 素 开放 共享 ,被 他 人 人 免费、 
及 时 、 自 由 地 使 用 并 促进 研究 人 员 之 间 合 作 的 一 种 新 
型 科研 方式 ,这 种 科研 方式 体现 着 自由 、 开 放 AE F 
等 ,共享 等 理念 ,其 内 涵 包 括 了 公众 化 、 民 主权 、 方 法 
论 .技术 源 和 评价 法 等 多 个 维度 。”“ 

回顾 开放 科学 的 相关 论述 可 以 发 现 开 放 科 学 并 非 


学 思维 、 提 高 民众 知识 产权 意识 等 也 有 十 分 重要 的 意 
义 。@ 从 国家 战略 角度 来 看 ,开放 科学 可 以 被 认为 是 
一 种 迫切 需求 ,一句 奋斗 口号 .一 个 实践 目标 ,总 结 赛 
括 了 所 有 希望 通过 技术 手段 实现 技术 工具 与 传统 科学 
事业 交互 的 美好 愿望 ”。 创 新 思维 方法 不 断 采用 、 重 
大 科研 成 果 持 续 涌 现 、 民 众 科学 素养 稳步 提升 .科学 家 
精神 得 以 传承 ,将 助 推 国家 向 着 创新 型 国家 和 世界 科 
技 强 国 不 断 迈 进 。 


2 国外 开放 科学 实践 动态 


开放 科学 基础 理论 为 开放 科学 划 归 了 内 涵 和 外 
延 ,使 其 呈现 出 丰富 的 内 容 体系 ,但 从 实践 角度 而 言 ， 
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温 亮 明 ， 李洋 , Sp. 国内 外 开放 科学 的 实践 进展 与 未 来 探索 []]. 图 书 情报 工作 ,2021 ,65(24) :109 - 122. 


并 非 所 有 的 开放 科学 内 容 元 素 都 具备 良好 的 实践 条 
件 。 通 过 文献 调研 和 网 络 调研 发 现 ,当前 国际 开放 科 
学 实践 仍 主要 围绕 开放 科学 战略 开放 基础 设施 、 开 放 


年 成 立 开放 科学 促进 委员 会 ;2018 年 7 月 ,美国 国 
家 科学 院 发 布 《 开 放 科学 设计 :实现 21 世纪 科研 愿景 》 
报告 ,提出 了 “开放 科学 设计 ”框架 ;2019 年 7 月 , 塞 


加 


科学 数据 .开放 获取 期 刊 等 方面 开展 ,分 别 对 应 科学 研 
究 的 顶层 制度 、 条 件 基础 .材料 要 素 和 最 终 产 品 , 基 本 
涵盖 科学 研究 的 生命 周期 。 
2.1 开放 科学 战略 的 实践 进展 

开放 科学 不 仅 是 一 种 研究 范式 ,更 是 科学 传统 与 
信息 通信 技术 工具 之 间 的 交互 ,代表 着 保密 精神 向 新 
激励 机 制 的 突破 ,这 种 突破 也 推动 着 开放 科学 从 学 术 
运动 逐步 上 升 到 国际 /国家 战略 中。 当前 ,世界 各 国 
在 开放 科学 战略 方面 积极 行动 ,已 出 台 多 项 将 开放 科 
学 纳入 研究 建议 和 计划 的 相应 政策 ,相关 实践 主要 集 
中 在 项 层 设计 ,计划 制定 路线 图 制定 等 方面 ,这 些 战 
略 据 划 和 政策 措施 有 力 地 推动 了 开放 科学 进程 向 前 发 
展 了 YD 在 顶层 设计 方面 :2012 年 4 月 ,欧洲 科学 院 统筹 
es ALLEA) 发 表 《 面 向 21 世纪 的 开放 科学 :面向 所 


吹 洲 学 院 的 宣言 》, 呼 吁 科研 资助 机 构 全 面 贯 彻 开 放 
科学 原则 ” ;2014 年 ,荷兰 制定 (开放 科学 与 研究 计 
入 并 成 立 知 识 社 会 开放 科学 国家 协调 联盟 "1 ;2015 


尔 维 亚 政府 通过 《科学 与 研究 新 法 ,承认 开放 科学 是 
科学 研究 的 一 项 基本 原则 ” 。@@ 在 国家 计划 制定 方 
面 :2016 年 ,欧洲 委员 会 发 布 《开放 创新 ,开放 科学 ,向 
世界 开放 了》 研究 报告 ,介绍 欧洲 已 经 采取 或 正在 准 
备 的 行动 ,公布 “欧洲 开放 科学 议程 ”并 推出 “欧洲 云 
计划 ”;2017 年 2 月 ,荷兰 启动 开放 科学 国家 计划 ,发 
布 《荷兰 开放 科学 宣言 》, 启 动 “ 开 放 科学 国家 平台 ” 建 
UE ;2018 年 4 月 ,法 国 高 等 教育 研究 创新 部 发 布 《法 
开放 科学 国家 计划 》 并 做 出 三 项 承诺 :开放 访问 出 版 
物 .开放 访问 研究 数据 参与 欧洲 和 国际 开放 科学 活 
动 了 了 。 图 在 路 线 图 制定 方面 :2014 年 ,芬兰 率先 制定 
了 开放 科学 路 线 图 ;2015 年 ,欧洲 委员 会 将 开放 科学 
列 为 战略 性 优先 领域 之 一 ” ;随后 联合 国 粮农 组 织 
欧盟 波兰 联合 国教 科 文 组 织 .法国 、 加 拿 大 等 国家 和 
司 际 组 织 也 开始 制定 并 发 布 开放 科学 相关 路 线 图 ,从 
科学 研究 .硬件 设施 、 云 基础 设施 、 文 化 建设 等 不 同方 
面 对 开 放 科学 的 未 来 发 展 进行 而 画 , 如 表 1 所 示 : 


Bi 


Ap BAR T URGE H RIER) HERE 2017 
= 表 1 国际 开放 科学 路 线 图 概况 
mu 路 线 图 名 称 发 布 机 构 发 布 时 间 

2 《开放 科学 与 研究 路 线 图 (2014 - 2017) ) 9 芬兰 教育 与 文化 部 2014 年 11 月 
>< 《全 球 开放 科学 硬件 路 线 图 ) (80 联合 国 粮 食 与 农业 组 织 2017 年 12 月 
© 《EOSC 实施 路 线 图 》[601 欧盟 委员 会 2018 年 3 月 
S 《开放 科学 及 其 在 大 学 中 的 作用 :文化 变革 的 路 线 图 [921 欧洲 研究 型 大 学 联盟 2018 年 5 月 
de (LIBER 开放 科学 路 线 图 》1®] 欧洲 研究 型 图 书馆 协会 2018 年 7 月 
© 《波兰 研究 基础 设施 路 线 图 》 [Gd 波兰 科学 和 高 等 教育 部 2019 年 6 月 
(UNESCO 关于 开放 科学 建议 书 的 综合 路 线 图 》[91 联合 国教 科 文 组 织 2019 年 8 月 
《欧洲 研究 基础 设施 路 线 图 (2021) ) 166] 欧洲 研究 基础 设施 战略 论坛 2019 年 9 月 
《CNRS 开放 科学 路 线 图 》 L672 法 国 国家 科研 中 心 2019 4E 11 H 
CERE AR ID) S] 加 拿 大 科学 顾问 办 公 室 2020 年 2 月 


2.2 开放 基础 设施 的 实践 进展 

随 着 开放 科学 进程 推进 ,科学 家 们 设想 构建 一 种 
软 人 硬件 兼容 的 平台 来 整合 已 有 数据 资源 、 软 件 代码 、 科 
学 推理 .问题 描述 等 ,科研 基础 设施 成 为 实现 此 设想 的 
4 GRIS Z 9. 20 世纪 90 年 代 着 手 建 设 科研 基 
础 设施 共享 中 心 起 ,已 有 多 个 国家 政府 、 国 际 组 织 、 
科研 机 构 等 布局 规划 或 投资 建设 新 一 代 科 研 基 础 设 
施 ,相关 重要 举措 见 表 2。 

从 表 2 可 以 看 出 ,世界 各 国 在 开放 基础 设施 建设 
方面 成 果 显 闭 , 尤 其 是 近 十 多 年 来 开放 科研 基础 设施 
建设 更 是 进入 "井喷 ”状态 。 经 过 近 三 十 年 发 展 , 目 前 


已 建成 的 开放 基础 设施 基本 可 分 为 五 种 类 型 ;开放 
获取 基础 设施 (以 Open AIRE 为 代表 ) .开放 科研 数据 
基础 设施 (以 ARDC 为 代表 ) 、 开 放 可 重复 研究 基础 设 
施 ( 以 COS 为 代表 ) .开放 科学 评估 基础 设施 (以 MOSP 
为 代表 ) .综合 性 开放 科学 基础 设施 等 (以 上 EOSC 为 代 
表 ) 。 以 天 文学 领域 的 国际 合作 项 目 平 方 公 里 阵列 
(SKA) 射电 望远镜 为 例 , 其 应 用 建设 由 11 个 核心 国家 
的 区 域 数据 中 心 以 及 100 多 个 科研 机 构 协 同 完成 ,是 
人 类 有 史 以 来 在 建 的 最 大 规模 的 天 文 实验 装置 , 它 集 
成 天 象 观测 .天 文 数据 采集 、 天 文 数据 存储 、 天 文 数据 
处 理 、 国 际 合作 研究 、 天 文科 学 普及 等 多 种 功能 , 建设 
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表 2 开放 基础 设施 相关 重要 举措 
实践 名 目 实践 主体 启动 时 间 / 年 

启动 “国家 信息 基础 设施 ”计划 [711 美国 1993 
发 起 “欧洲 开放 获取 基础 设施 ”(OpenAIRE ) xij EU?! 欧盟 2009 
将 建设 “国家 核心 基础 数据 集 "作为 国家 数据 战略 之 一 [3] 英国 2012 
成 立 非 鳃 利 组 织 “ 开 放 科学 中 心 ”(COS) UH 美国 2013 
自动 “国家 信息 基础 设施 "项 目 建设 [51 英国 2015 
由 动 “ 欧 洲 开放 科学 云 "(EOSC ) 计划 [761 欧盟 2016 
发 起 "非洲 开放 科学 平台 ”"(AOSP) BLUT? 南非 2016 
利 动 “研究 数据 共享 基础 设施 "(ARDC ) 项目 [781 澳大利亚 2018 
主导 建设 “欧洲 天 文 和 粒子 物理 科学 集群 研究 基础 设施 ” (ESCAPE)1”] 法 国 2019 
香 动 “国家 文化 遗产 科研 数据 基础 设施 ”(NFDI4Culure) 项目 [801 德国 2019 
启动 “开放 科学 平台 ”(MOSP) 先导 计划 [1] 马来西亚 2019 


完成 后 将 为 人 类 探索 宇宙 起 源 创造 新 的 机 会 

2 好 ~- 开放 科学 数据 的 实践 进展 

节 开 放 存 取 (Open Aceess,0A) 仅 仅 迈 出 了 开放 科学 
的 加 一 步 ,但 开放 科学 的 范围 绝 不 仅 限于 此 。 科学 共 
后 仇 期 望 从 研究 过 程 的 早期 阶段 就 获得 原始 数据 、 初 
MEE CIR 数据 处 理 过 程 . 数 据 处 理工 具 等 科学 数据 资 
源 o 科 学 数据 开放 共享 是 公众 参与 科学 研究 、 促 进 知 
误 贺 新 改善 服务 质量 .推动 社会 进步 的 必要 条 件 ， 
此 二 前 强 开 放 科学 民主 监督 性 协商 性 和 参与 性 的 必 
apez", 当前 ,开放 科学 数据 相关 实践 主要 集 
展 稼 数据 出 版 会议 研讨 ,政策 制定 平台 建设 科学 研 
完备 方面 。@ 在 数据 出 版 方面 :2009 4E, Earth System 


据 保护 条 例 》( CDPR ) 是 当前 世界 上 最 严格 的 数据 保 
护法 律 之 一 ,开创 了 数据 保护 的 欧盟 模式 ”。@ 数 据 
平台 建设 方面 :不 仅 有 “联合 国 数据 “非洲 开放 数据 ” 
“IMF 数据 库 ”“OECD 图 书馆 ”等 领域 性 科学 数据 平 
A ,也 有 Dryad , eCrystals SRDA 等 综合 性 科学 数据 
ggi” 。G) 在 科学 研究 方面 :N. A. Vasilevsky 等 曾 对 
318 本 学 术 期 刊 进行 调研 ,发 现 已 有 21% 的 学 术 期 刊 
a E dd 条 件 之 

^" ;欧洲 委员 会 的 一 项 调研 结果 显示 '"” ,截至 2019 
年 10 月 ,全球 26 个 主要 国家 的 149 家 科研 资助 机 构 
中 有 41 家 明确 要 求 科 学 数据 开放 ,有 22 家 鼓励 科学 
数据 开放 ,全球 2 416 个 科学 数据 存储 库 中 有 2 281 个 


E 


Ae Daa I ce - 本 以 出 版 数据 论文 为 核心 
MEER 刊物 ,随后 国际 上 出 现 了 Scientific Data (2014 


4g3- = Geoscience Data Journal (2014 年 ) „Polar Data Jour- 


nak(2017 年 ) 等 数据 期 刊 。@ 在 会 议 研讨 方面 :2012 
年 ,美国 国家 研究 委员 会 组 织 了 “发 展 中 国家 共享 科学 


数据 案例 研讨 会 ” ,并 出 版 研讨 会 论文 集 " ;2014 年 8 
H ,国际 科学 理事 会 数据 委员 会 (CODATA ) 发 展 中国 
家 任务 组 联合 多 个 


到 际 组 织 召 开 “ 为 科学 和 可 持续 发 
展 而 服务 的 发 展 中 国家 科学 数据 共享 国际 研讨 会 ”， 
臻 通过 “发 展 中 国家 科学 数据 共享 原则 ”"” ;2019 年 9 
月 ,CODATA 在 北京 召开 “开放 科学 数据 政策 与 实践 ” 
国际 研讨 会 ,讨论 发 布 了 《科研 数据 北京 宣言 》, 提 出 
了 适应 新 开放 科学 范式 的 十 条 原则 ” 。@@ 在 政策 制 
定 方面 :2017 年 6 月 ,日 本 内 阁 府 发 布 《 创 新 集成 战 
略 》 系 列 文件 ,提出 将 实施 基于 数据 共享 平台 的 数据 驱 
动 发 展 战略 '” ;2017 年 8 月 ,英国 发 布 《英国 新 数据 保 
护法 案 : 改 革 计 划 》, 增 加 了 数据 可 携带 权 和 被 遗忘 权 ， 
人 们 将 会 发 现 要 求 机 构 免 费 提供 与 自己 有 关 的 个 人 数 
据 变 得 更 加 容易 ” ;2018 年 5 月 正式 实施 的 《一 般 数 


国 


显示 完全 支持 开放 ,有 120 个 可 以 有 条 件 开 放 。 
2.4 开放 获取 期 刊 的 实践 进展 

进入 Web 2. 0 时 代 , 科 研 成 果 的 交流 方式 从 “出 版 
即 完 成 "向 "发 布 才 开始 "转变 ,开放 获取 (OA) 成 为 新 
的 学 术 成 果 传 播 模 式 和 途径 ,其 核心 是 借助 互联 网 技 
术 为 学 术 同 行 提供 科技 论文 首创 者 的 研究 成 果 ™ 
当前 ,开放 获取 期 刊 相关 实践 主要 集中 在 预 印 本 平台 
开放 获取 倡议 计划 、 开 放 获 取 周 开放 获取 行动 计划 、 
学 术 机 构 与 出 版 商 合 作 等 方面 。 中 预 印 本 平台 的 出 
现 :开放 获取 的 落地 实践 始 于 预 印 本 平台 ,典型 代表 有 
arXiv , medXiv , BioXiv , engrXiv 、ChemRXiv Figshare 等 ， 
以 arXiv 为 例 , 其 从 1991 年 创立 至 2020 年 1 月 已 存储 
科研 论文 超过 160 万 篇 ,下 载 量 逾 2.6 亿 次 。 四 开放 
获取 倡议 计划 兴起 :进入 21 世纪 后 ,在 《布达佩斯 开放 
获取 倡议 》(2002 年 2 月 ) 的 带动 下 ,国际 上 相继 发 起 
多 项 相关 倡议 并 采取 了 尝试 性 行动 ,如 《信息 服务 和 知 
识 自由 获取 格拉 斯 哥 宣言 》(2002 年 8 月 ) 《 贝 塞 斯 达 
开放 获取 出 版 宣言 >)(2003 年 6 月 ) 《OA2020 :大 规模 
学 术 期 刊 开 放 获 取 倡 议 》 等 。@ 开 放 获 取 周 在 全 球 举 
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BEA, 李洋 , dE. 国内 外 开放 科学 的 实践 进展 与 未 来 探索 []]. 图 书 情报 工作 ,2021 ,65(24) :109 - 122. 


办 :从 2009 年 起 ,开放 获取 周 (Open Access Week, OA 
Week) 开始 在 全 球 举办 ,经 过 十 余 届 的 发 展 ,美国 、 英 
E] .澳大利亚 .日 本 西班牙 .中 国 等 已 成 为 OA Week 
的 积极 践 行者 ”。@ 开 放 获 取 行动 计划 制定 :从 2012 
年 起 ,开放 获取 被 相关 国际 组 织 列 为 行动 计划 之 一 ,全 
球 研究 理事 会 (GRC) 先 后 发 布 了 《出 版 物 开放 获取 行 
动 计划 》《GRC 出 版 物 开 放 获 取 行 动 计划 实施 调查 》 
等 多 份 指导 性 文件 ” ;2018 年 9 月 ,欧盟 委员 会 等 发 
起 了 “S 计划 ”(Plan S) ,要 求 所 有 受 公共 资金 资助 的 
科研 成 果 在 2020 年 后 以 开放 获取 的 方式 出 版 ”。@ 


设施 和 大 型 科研 仪器 向 社会 开放 的 意见 》""” ;2018 年 
2 月 ,科学 技术 部 会 同 财政 部 共同 制定 《国家 科技 资源 
共享 服务 平台 管理 办 法 》, 通 过 规范 科技 资源 共享 服务 
平台 行为 推动 科技 资源 向 社会 开放 共享 ;2019 年 6 
月 5 日 ,科学 技术 部 发 布 (国家 科技 资源 共享 服务 平台 
优化 调整 名 单 》, 对 原 有 国家 科技 资源 共享 服务 平台 进 
行 优化 调整 ,暂时 布局 的 20 个 国家 科学 数据 中 心 已 发 
展 成 为 科学 数据 汇集 ,管理 共享、 保存 的 重要 基础 设 
jE 7 ;2020 年 6 月 至 9 月 ,科学 技术 部 联合 多 部 门 进 
行 了 中 央 级 高 校 和 科研 院 所 单位 科研 基础 设施 仪器 共 


学 术 机 构 与 出 版 商 的 合作 :2019 年 12 月 荷兰 大 学 协会 
等 机 构 与 数据 出 版 商 爱 思 唯 尔 (Elsevier) 达成 框架 协 
议 ,Elsevier 旗下 所 属 期 刊 完全 向 荷兰 研究 人 员 免 费 开 
族 并 支持 科研 人 员 发 表 开放 获取 型 论文 ;2020 年 6 
用 汪 国 加 州 大 学 与 施 普 林 格 .自然 签订 为 期 4 年 的 
开放 获取 协议 , 创 北美 研究 机 构 OA 发 表 订 单 纪 
1! 。 从 预 印 本 平台 到 OA 倡议 ,从 OA. Week 到 Plan 
Sh 放 获 取 期 刊 在 不 断 发 展 中 基本 形成 了 绿色 OA 、 金 
fega ,棕色 0A、 黑 色 OA ,混合 OA 五 种 模式 ,不 同 
模 妒 代表 着 不 同 的 “开放 ”程度 。 


开放 科学 实践 的 本 土 化 思 


S 我 国 开放 科学 的 实践 回顾 
.本 面 对 国 际 开放 科学 浪潮 ,我 国 各 利益 相关 机 构 也 
奏 陨 极 行动 。 与 国外 实践 类 似 ,目前 我 国 的 开放 科学 
实 跨 也 主要 集中 在 开放 基础 设施 .开放 科学 数据 .开放 
获 歌 期 刊 等 方面 。 
SEY 开放 基础 设施 进展 

围绕 科学 数据 和 科技 论文 开放 共享 ,我 国 积极 进 
行 开放 科研 基础 设施 建设 ,在 具体 实践 中 形成 了 以 “ 数 
据 基础 设施 开放 为 主 ,科研 仪器 设备 开放 + 文献 基础 
设施 开放 "为 辅 的 实践 局 面 。@ 在 数据 基础 设施 开放 
层面 :十 二 五 "期 间 ,中 国 科 学 院 * 中 国 科技 资源 整合 
与 共享 工程 "成 果 之 一 的 中 国 科学 院 数据 去 用 户 群体 
有 15.7% 来 自 境外 ;2016 年 , 郭 华东 院士 倡议 发 起 了 
由 48 个 国家 ,国际 组 织 参与 的 “数字 “一 带 一 路 '" 国 
际 科学 计划 (DBAR) , 旨 在 通过 建设 地 球 大 数据 平台 ， 
为 “一 带 一 路 "建设 提供 信息 决策 支持 ” LA 
也 在 积极 建设 开放 科研 数据 基础 设施 "" ,如 复旦 大 学 
社会 科学 数据 平台 武汉 大 学 高 校 科 学 数据 共享 平台 、 
华中 科技 大 学 中 国 高 校 社会 科学 数据 中 心 .北京 大 学 
开放 研究 数据 平台 等 。@ 在 科研 仪器 设备 开放 层面 : 
2015 年 ,国务 院 发 布 (国务 院 关 于 国家 重大 科研 基础 


享 评价 考核 工作 "” 。@ 在 文献 基础 设施 开放 层面 : 
2013 年 ,中国 科 学 院 启动 建设 开放 获取 论文 发 现 平台 
Go0A ,目前 已 推出 开放 获取 论文 发 现 平台 、 开 放 获 取 
期 刊 投稿 星 级 推荐 .开放 获取 期 刊 TOP 排行 榜 等 服务 
产品 "” ;2016 年 6 月 ,中 国 科 学 院 科 技 论文 预 发 布 平 
台 ChinaXiv 正式 上 线 提 供 服 务 ,该 平台 目前 已 接收 各 
学 科 领 域 科技 论文 近 15 000 $307 ,中 国 科学 院 半 导 
体 研 究 所 还 建立 了 国际 上 第 一 个 半导体 领域 科技 论文 
预 发 布 平台 JOSarXiv。 
3.1.2 开放 科学 数据 进展 

从 20 世纪 80 年 代 末 期 加 入 世界 数据 中 心 (World 
Data Center, WDC) 开始 至 2001 年 底 “ 科 学 数据 共享 工 
程 ” 试 点 启动 ,再 到 参与 签署 《OECD 公共 资助 研究 数 
据 开放 获取 宣言 ) ,我 国 在 科学 数据 开放 共享 方面 持续 
行动 ,逐步 形成 了 数据 平台 ,数据 出 版 . 众 包 处 理 .数据 
交易 等 多 种 开放 共享 模式 "" ,在 具体 实践 方面 以 “ 数 
据 出 版 + 政策 出 台 + 系列 活动 "为 主 。 中 在 数据 出 版 
层面 :中 国 科学 院 地 理科 学 与 资源 研究 所 于 2014 年 6 
月 建成 了 “全 球 变 化 科学 研究 数据 出 版 系统 ”, 依 托 该 
系统 先后 创立 了 数据 期 刊 《 全 球 变 化 数据 学 报 》( 中 英 
文 ) 和 《全 球 变 化 数据 仓储 》"”” ;2016 年 6 月 ,国内 第 

本 也 是 目前 唯一 面向 多 学 科 领 域 的 专门 数据 期 
刊 一 一 《中 国 科 学 数据 》 正 式 创 刊 "” ,当前 已 出 版 数 
据 论 文 300 余 篇 ;地理 学报 (数据 版 增刊 ) 兴 中 国 地 
质 (数据 版 增刊 ) 兴 地 球 大 数据 兴 图 书馆 杂志 》 等 期 
刊 也 逐步 支持 领域 科学 数据 集 出 版 。@ 在 政策 出 台 方 
面 :2018 年 3 月 ,国务 院 印 发 《科学 数据 管理 办 法 》, 确 
定 了 科学 数据 “开放 为 常态 ,不 开放 为 例外 ”的 原则 ， 
从 国家 层面 引导 科学 数据 开放 共享 "" ;2019 年 2 H, 
中 国 科 学 院 发 布 《 中 国 科 学 院 科学 数据 管理 与 开放 共 
享 办 法 (试行 )》"” ;2019 Æ 6 月 ,国家 微生物 科学 数 
据 中 心 联合 国内 微生物 领域 科研 机 构 、 测 序 机 构 、 学 
会 .期刊 等 发 起 成 立 了 微生物 科学 数据 共享 联盟 "，; 
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2019 年 7 月, 中国 农业 科学 院 印 发 《中 国 农业 科学 院 
农业 科学 数据 管理 与 开放 共享 办 法 )"" 。@@ 在 系列 活 
动 举办 方面 :从 2013 年 起 ,国家 科技 基础 条 件 平 台中 
心 每 年 举办 “共享 杯 "科技 资源 共享 服务 创新 大 赛 , 面 
向 全 国 在 校 大 学 生 、 科 研 人 员 和 创新 企业 开展 双 创 实 
践 活动 ;2014 年 起 ,CODATA 中 国 委员 会 每 年 组 织 召开 
“中 国 科学 数据 大 会 ”, 共 话 科学 数据 开放 理论 与 技术 
方法 ;从 2016 年 起 ,国家 科技 基础 条 件 平台 中 心 每 年 
组 织 编写 (国家 科学 数据 资源 发 展 报告 ) ,盘点 我 国 科 
学 数据 资源 “家 底 ”"" ;从 2018 年 起 ,北京 大 学 主办 
“全 国 高 校 数据 驱动 创新 研究 大 赛 ” ,鼓励 各 学 科 领 域 
学 子 基于 已 共享 数据 进行 创新 研究 。 

3.1.3 开放 获取 期 刊 进展 

本 我 国 在 学 术 期 刊 开放 获取 方面 起 步 较 晚 ,目前 主 
要 实践 以 会议 召开 + 政策 出 台 + 平台 搭建 "为 主 。 
Qs 2: DU TRI :2010 年 10 月 ,中 国 科 学 院 与 德国 马 普 
学 会 共同 举办 “第 八 届 国 际 开放 获取 会 议 ” ,双方 表示 
动 成 立 开 放 获 取 全 球 研究 理事 会 ;从 2012 年 


放 科 学 数据 的 最 高 级 别 政策 文件 为 《科学 数据 管理 办 
法 》 ,但 在 开放 科学 整体 以 及 在 开放 获取 期 刊 . 开 源 软 
VE 开放 评估 、 开 放出 版 等 重要 的 开放 科学 要 素 方面 尚 
未 出 台 国 家 级 政策 制度 ,更 没 统领 开放 科学 全 局 的 开 
放 科 学 专项 发 展 规划 /开放 科学 路 线 图 。@ 开 放 和 氛围 
寡 淡 :总 体 来 看 ,我国 开放 科学 实践 主体 基本 以 科学 技 
术 部 .国家 自然 科学 基金 委员 会 .中国 科 学 院 等 少数 机 
构 为 主 ,其 他 部 委 、 科 研 机 构 、 高 等 院 校 的 参与 积极 性 
和 参与 程度 均 较 低 ,目前 国内 仅 中 国 科 学 院 明 确 声明 
支持 预 印 本 成 果 , 而 其 他 科研 管理 机 构 均 只 认可 通过 
传统 渠道 发 表 的 科研 成 果 "" 。@@ 开 放 程度 不 高 :尽管 
开放 获取 期 刊 已 在 国内 呼吁 多 年 ,但 大 部 分 科研 人 员 
仍 在 向 学 术 期 刊 和 文献 出 版 商 双 头 付费 ;已 开放 的 基 
础 设施 也 多 为 常人 难以 使 用 的 精密 装置 ,而 常规 仪器 
设备 依然 高 锁 阁 楼 ; “开放 科学 计划 (0SID)” 是 由 
国家 编辑 学 会 牵头 发 起 的 一 项 公益 活动 , 仅 针对 学 
术 期 刊行 业 但 以 “开放 科学 ”自居 ,有 夸大 之 嫌 。@ 品 
牌 声誉 赢 弱 : 纵 观 国际 开放 科学 标志 性 成 果 / 事 件 ,中 
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司机 构 鲜 有 身影 ,在 诸多 领域 存在 感 较 弱 , 以 机 构 知识 
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AEIRJUR 2014 年 5 月 底 ,中 国 科学 院 和 国家 自然 科学 
起 委员 会 联合 主办 GRC 第 3 次 年 度 会 议 “ 开 放 获 
取 积 学 出 版 物 " 仍 是 年 会 主题 之 一 ,国务 院 总 理 李 克 强 
莅 入 会 致辞 中 表示 中 国 支持 建立 科学 知识 开放 获取 机 
制 >!。Q? 在 政策 层面 :2014 年 5 月 初 ,中 国 科学 院 和 
国家 自然 科学 基金 委员 会 分 别 发 布 公共 资助 科研 项 目 
发 表 的 论文 实行 开放 获取 的 政策 声明 ,两 份 声明 均 明 
确 要求 受 资助 项 目的 科研 成 果 必 须 存储 在 机 构 知识 库 
PIERR 12 个 月 内 向 社会 开放 "”" 。@ 在 平台 层 
面 :2018 年 初 ,中 国 国家 新 闻 出 版 署 发 起 “OSID 开放 科 
学 计划 ” ,每 一 篇 被 纳入 0SID 计划 的 期 刊 论文 都 将 被 
自动 分 配 0SID 码 , 读 者 通过 扫描 0SID 码 即 可 获取 论 
文 语音 介绍 .论文 基础 数据 .论文 全 文 内 容 、 著 读 交互 
问答 等 多 种 相关 内 容 ;2020 年 5 月 ,中 国 科 学 院 文 
献 情 报 中 心 与 英国 牛津 大 学 出 版 社 签订 协议 ,支持 中 
国 科学 院 访问 和 发 表 开放 出 版 论文 ,这 是 国内 首 个 开 
放出 版 转换 协议 1。 
3.2 我国 开放 科学 的 不 足 之 处 

尽管 我 国 已 积极 进行 开放 科学 实践 并 取得 了 一 定 
成 果 ,但 与 欧美 等 国家 的 实践 内 容 相 比 ,我 国 开放 科学 
整体 发 展 水 平 在 制度 规划 文化 氛围 .内容 程度 .品牌 
声誉 等 多 个 层面 尚 有 提升 空间 。 人 顶层 规划 欠缺 : 据 
调研 ,当前 国内 针对 开放 基础 设施 的 最 高 级 别 政策 文 
件 为 《国家 科技 资源 共享 服务 平台 管理 办 法 》, 针 对 开 


库 为 例 ,至 2020 年 底 开 放 知 识 库 目录 (OpenDOAR ) 收 
录 的 中 国 机 构 知 识 库 仅 有 60 个 , 仅 占 美 国 收录 数 的 
6.6% 77 ;当前 被 Springer Nature 收录 推荐 的 7 家 通用 
型 数据 存储 库 中 仅 ScienceDB 由 中 国 自主 建设 。 

以 上 不 足 之 处 并 非 因 某 单 个 群体 的 行为 所 致 ,是 
多 种 因素 的 综合 结果 导向 :长 期 以 来 ,我 国 在 国际 重 
要 开放 科学 事务 中 大 多 在 追随 发 达 国 家 脚步 ,未 能 形 
成 具有 中 国 特色 的 开放 科学 理论 和 实践 体系 ,未 能 在 
全 球 开 放 科学 体系 中 掌握 绝对 话语 权 。 人 @ 全 社会 尚未 
真正 形成 开放 科学 文化 ,在 利他 主义 动机 、 追 求 利益 动 
机 、 名 誉 权 与 尊重 动机 、 团 队 情感 动机 等 的 影响 下 , 传 
统 封 闭 式 科学 思想 依然 根深 蒂 固 ,社会 大 众 尚 未 对 开 
放 科 学 形成 广泛 的 文化 共识 ” 。 国 利益 相关 者 对 开 
放 科 学 的 概念 内 涵 存 在 认识 差异 ,陷入 开放 科学 等 于 
开放 获取 期 刊 .开放 科学 等 于 开放 数据 .开放 科学 等 于 
开放 基础 设施 等 知识 误区 ,片面 的 开放 科学 观 模糊 了 
开放 科学 的 内 容 体 系 和 要 素 边 界 ,对 开放 科学 重要 性 
和 必要 性 的 认识 差异 使 得 不 同 部 门 各 自 为 政 甚至 互相 
制约 。(@ 我 国 的 确 未 能 真正 产生 具有 全 球 影响 力 的 开 
放 科 学 成 果 , 国 内 机 构 未 能 对 现 有 实践 成 果 进 行 及 时 
包装 宣传 也 可 能 造成 中 国 声音 微弱 ,出 于 学 术 影 响 力 
考虑 ,国内 学 者 在 发 表 成 果 时 更 倾向 于 选择 具有 一 定 
国际 知名 度 的 期 刊 .存储 库 、 软 件 工具 等 。 名 现行 知识 
产权 制度 落后 于 开放 科学 实践 需要 ,尤其 在 科学 数据 
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温 亮 明 ,李洋 , pP. 国内 外 开放 科学 的 实践 进展 与 未 来 探索 [J]. 图 书 情报 工作 ,2021 ,65(24) :109 - 122. 


开放 共享 过 程 中 数据 的 采集 权 、 保 存 权 、 知 情 权 、 使 用 
权 、 所 有 权 等 变 得 模糊 ,这 可 能 破坏 科研 人 员 的 内 在 开 
放 动 机 并 影响 科研 人 员 的 共享 积极 性 。 此 外 ,隐私 问 
题 . 安 全 问题 ,伦理 问题 也 是 阻碍 开放 科学 实践 的 重要 
因素 ,如 为 避免 隐私 泄露 而 不 能 未 经 同意 许可 就 共享 
个 人 医疗 健康 .时 空 轨迹 、 消 费 交 易 数据 "2 ,为 了 避免 
重要 科学 数据 流向 境外 而 强制 要 求 在 国内 平台 先行 存 
fit 77 ,为 了 评估 伦理 争议 性 科研 成 果 而 引入 社会 化 评 
议和 推行 技术 中 立 观点 5 。 
3.3 我国 开放 科学 的 发 展 路 径 
开放 科学 不 仅 是 一 种 理想 化 的 理念 倡议 ,更 是 一 
项 复杂 的 系统 化 事业 ,要 想 实现 完全 的 开放 科学 依然 
DRE RU ,资源 .技术 ,制度 缺 一 不 可 。 开 放 科学 的 
网 好 发 展 ,需要 从 国家 战略 规划 ,社会 环境 营造 ,个体 
理念 转变 等 多 方面 系统 推进 。 
sO 国家 层面 :制定 开放 科学 推进 战略 
COUNESCO 已 经 将 开放 科学 列 为 未 来 十 年 的 重要 议 
程 志 一 ,并 于 2019 年 启动 了 《UNESCO 开放 科学 建议 
-制定 事宜 ,建议 各 会 员 国 根据 本 国 实际 情况 落实 推 
进 了 在 此 背景 下 ,我 国 需要 切实 认 清 开放 科学 全 球 化 
势 ,以 联合 国 《2030 年 可 持续 发 展 议程 ) 为 最 终 
是 孙 , 邀 请 利益 相关 方 就 未 来 10 - 15 年 世界 开放 科学 
态势 进行 讨论 研判 ,立足 我 国 开放 科学 实践 现状 ， 
制定 具有 中 国 特色 的 开放 科学 国家 战略 规划 , 现 有 的 
适 攻 下放 科学 路 线 图 可 为 我 们 提供 参考 模板 。 
3. 社会 层面 :营造 开放 科学 文化 环境 
- 己 各 利益 相关 机 构 要 切实 提高 政治 站 位 ,从 组 织 机 


© 全 球 开放 科学 资源 
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构 配套 措施 、 人 财物 力 等 方面 加 快 推进 落实 开放 科学 
国家 战略 ,可 成 立 由 国家 部 委 领 导 / 领 域 专 家 组 成 的 国 
家 开放 科学 领导 /指导 小 组 ,在 若干 重点 领域 可 制定 3 
-5 年 期 开放 科学 短期 发 展 规划 ,选择 知 干 代表 性 机 
构 进 行为 期 1 -2 年 的 开放 科学 试点 工程 并 做 好 宣传 
推广 ,制定 详细 具体 的 开放 科学 评价 考核 体系 和 激励 
机 制 并 划拨 开放 科学 专项 经 费 ,营造 ”人 人 都 是 开放 科 
学 参与 者 .人 人 都 是 开放 科学 受益 者 "的 良好 文化 氛 
围 。 
3.3.3 个 体 层 面 :提升 开放 科学 技能 素养 

一 线 科研 人 员 要 熟练 掌握 开源 软件 工具 、 开 源 数 
据 存储 库 、 科 研 众 包 平台 等 的 使 用 技能 ,能 够 从 容 处 理 
科学 资源 获取 、 科 学 数据 处 理 . 科 技 论文 撰写 ,科研 成 
果 发 布 等 问题 ;科研 管理 人 员 要 增强 热点 追踪 力 政策 
理解 力 方向 谋划 力 , 能 够 敏锐 捕捉 开放 科学 重大 事 
件 .全面 传 达 国 家 政策 文件 精神 、 准 确 制定 本 领域 / 单 
位 开放 科学 实施 方案 ;科研 服务 人 员 要 紧 追 国际 开放 
科学 发 展 态势 ,及 时 宣讲 最 新 开放 科学 政策 .推荐 优质 
开放 科学 资源 .发布 最 新 开放 科学 成 果 ,协助 解决 知识 
产权 纠纷 。 


4 ”开放 科学 的 未 来 探索 


4.1 开放 科学 的 未 来 趋势 展望 

纵 观 开放 科学 的 全 球 发 展 态 势 , 在 需求 .政策 、 技 
术 等 多 重 因素 的 推动 下 ,开放 科学 的 内 涵 和 外 延 仍 在 
不 断 深化 和 扩展 ,开放 科学 的 未 来 发 展 趋势 日 浙 明 朗 。 
1 勾勒 了 理想 化 的 开放 科学 未 来 场景 : 


; 
y 
云 基础 设施 
me Q do S 
资源 利用 资源 发 现 资源 访问 资源 互 操作 资源 重 
.@ e [5 e g 
ia ED ë a E tia  *4A 
科研 人 员 。 普通 学 者 社会 大 众 技术 支持 。 服务 代理 。 “执法 者 监督 者 


开放 科学 利益 相关 者 


图 1 开放 科学 理想 型 态 
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4.1.1 开放 理念 全 球 化 

科学 发 展 面临 的 挑战 具有 全 球 性 ,科学 共同 体 对 
涵盖 开放 科学 各 层面 的 全 球 性 规则 框架 有 了 更 加 强烈 
的 需求 ,如 联合 国 可 持续 发 展 目标 、 新 冠 肺炎 疫情 、 全 
球 气候 变化 等 科学 问题 与 社会 挑战 的 复杂 度 已 经 超出 
单个 国家 、 机 构 .学 科 的 处 理 能 力 , 全 人 类 是 休戚 与 共 

的 命运 共同 体 ,当务之急 是 确保 各 国家 、 地 区 在 开放 科 

学 问题 上 形成 统一 意见 。2019 年 初 ,国际 科学 理事 会 
(ISC) 提 出 了 三 年 行动 计划 《推动 科学 成 为 全 球 公益 
事业 》522 ;2019 年 11 月 ,第 40 Jj UNESCO 大 会 期 间 ， 
193 个 会 员 国 决定 制定 《联合 国教 科 文 组 织 开放 科学 
建议 书 》 以 吸纳 能 被 普遍 接受 的 开放 科学 政策 建议 并 
提出 开放 科学 的 具体 措施 ;2020 年 ,欧洲 委员 会 也 
给 册 了 开放 科学 的 未 来 十 年 愿景 55 即 “ 到 2030 年 ， 

科学 已 经 成 为 现实 ， 全 世界 科研 工作 者 将 有 一 系 
ABINA 参与 全 球 科学 研究 ”。 
ida 开放 资源 FAIR 化 
加 在 数据 驱动 型 科研 范式 下 ,自动 化 方法 ` 人 工 智能 
技术 、 超级 计算 软件 等 已 被 用 来 处 理 庞大 而 分 散 的 跨 
ry 这 些 技术 方法 的 使 用 需要 随 需 随 用 无 处 不 
在 晴 无 颖 连接 式 的 科研 资源 供给 ,但 现实 情况 是 一 些 
BMC, 图 像 .表格 等 仍然 难 被 计算 机 识别 . 读 取 、 
ler BEC, 2014 年 1 月 ,FAIR 原则 被 提出 ,其 
主要 思想 是 为 每 一 个 数字 对 象 分 配 一 个 全 球 唯一 的 数 
HAMRI Data Identifier, DID) ,使 科研 资源 更 易于 被 
机 器 发 现 (Findable) .访问 (Accessible) . 互 操作 (Inter- 
obgiable) 和 重用 (Reusable) , 最 终 形成 一 个 “FAIR 化 ” 
的 数据 和 服务 网 络 ! 号。 随后 ,利益 相关 者 发 起 了 GO 
FAIR 运动 ,试图 通过 改变 现 有 文化 .培训 数据 馆 员 \ 构 
建 技术 标准 等 活动 积极 推进 FAIR 原则 落地 实现 。 欧 
盟 已 将 FAIR 原则 作为 未 来 科研 环境 建设 和 政策 制定 
的 基本 原则 ,欧洲 FAIR 数据 实践 培育 (FAIRsFAIR ) 项 
H EF 2019 年 3 月 启动 。 
4.1.3 开放 体系 生态 化 

开放 科学 的 本 质 是 一 条 以 开放 数据 为 基础 的 、 利 
益 相 关 者 突破 条 件 障碍 进行 知识 深度 分 析 与 复 用 、 协 
作 参 与 科技 创新 的 生态 链 “” 。 从 当前 实践 来 看 ,开放 
科学 的 各 层面 还 相对 零散 ,未 能 形成 综合 性 的 生态 体 
系 。 世 界 各 国正 在 积极 倡导 全 民 参 与 .共同 构建 一 个 
具有 正 向 反馈 机 制 的 .互惠 互利 的 开放 科学 生态 体系 
框架 。 该 体系 框架 将 提供 一 个 创造 ,管理 和 维护 开放 
科学 倡议 的 环境 ,由 目标 相似 的 利益 相关 者 共同 构成 
一 个 开放 性 网 络 , 每 个 参与 者 在 网 络 中 扮演 不 同 角 色 ， 


直接 或 间接 地 产生 提供 或 消费 科研 资源 (如 软件 工 
具 .计算 服务 .基础 设施 .学术 活动 .政策 制度 等 ) ” ， 
通过 某 种 特定 关系 与 其 他 开放 性 网 络 进行 连接 ,参与 
者 之 间 的 协作 竞争 最 终 促进 了 开放 科学 生态 系统 完成 
自我 “进化 ”。 
4.1.4. 开放 操作 云端 化 

开放 科学 参与 者 分 布 于 全 球 各 地 ,如 果 所 有 事务 
都 通过 线 下 交流 不 仅 低 效 而 且 成 本 高 ,因此 有 了 对 远 
程 即时 交互 协作 科研 方式 的 需求 , 愈 发 成 熟 的 云 服 务 
模式 为 开放 科学 事务 云端 处 理 提供 了 可 能 。 以 中 
科技 云 (CSTCloud) 为 例 ,其 目前 可 面向 众多 学 科 领 
域 提供 计算 和 租赁、 空间 存储 、 网 络 带宽 .平台 社区 、 科 
学 软件 、 运 行 维护、 数据 信息 、 安 全 认证 等 服务 内 容 ， 
已 为 多 个 重大 科研 项 目 提供 支撑 服务 ,初步 显现 出 
“科研 专 有 云 “ 开 放 云 ”全球 合作 云 ”的 特征 。 全 
球 新 冠 肺炎 疫情 防 控 实践 已 经 表明 ,在 面 对 突 发 性 
重大 公共 卫生 事件 时 ,通过 云端 进行 科研 资料 传输 、 
联邦 分 析 、 成 果 共 享 、 交 流 讨论 十 分 必要 且 具 有 一 定 
可 行 性 ,资源 开放 共享 与 跨 域 协作 创新 将 成 为 社会 
新 常态 。 
4.2. 全 球 开放 科学 云 的 实践 探索 

鉴于 开放 科学 对 科研 资源 供给 形式 的 动态 化 、 多 
样 化 .即时 性 需求 ,科学 家 正在 探索 建立 一 个 全 球 性 
的 合作 框架 来 协调 和 联合 各 类 开放 科学 资源 。2019 
年 10 月 ,CSTCloud 团队 于 CODATA 北京 会 议 期 间 开 
创 性 地 提出 了 建设 “全 球 开放 科学 云 ”( Global Open 


Bi 


Science Cloud, GOSC) 设想 ,图 2 展示 了 COSC 的 概念 
框架 : 
i 应 用 ; i 
Aen TUXCRHSERERI 、 开 放 获 取 、 开 放 合作 、 联 合 国 
可 持续 发 展 目标 、 大 科学 项 目 、 研 究 合作 H 
开放 资源 虚拟 社区 ， | 
Github, ERAP SP, TA CSDN | 安全 
全 球 F ;| 可 信 
研究 | 全 到 全 球 开放 数据 结构 ， ;| 和 可 
资源 观测 | 监测 数据 、 考 察 调查 数据 、 检验 检测 数据 ;| 持续 
云 联邦 ; | UL. 
周 度 、 云 计算 、 云 存储 、 云 分 析 、 云 交互 | 
| 全 球 网 络 豆 联 ; : 
站 网 络 层 EOSC、 CSTCloud, AOSP, ARDC, MOSP, 
: ESCAPE 


2 GOSC 概念 框架 


GOSC 的 愿景 是 通过 统一 的 政策 制度 、 互 操作 协 
议 .可 持续 机 制 、 典 型 应 用 场景 等 关键 行动 ,联合 数字 
基础 设施 .技术 专家 .数据 科学 家 政策 制定 者 .政策 研 
究 者 .虚拟 学 术 社 区 等 利益 相关 者 ,共同 设计 研究 架 
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构 ,共同 开发 支撑 软件 共同 部 署 测 试 平台 以 连接 不 同 
国家 和 地 区 的 开放 科学 云 平 台 , 构 建 用 于 全 球 合作 和 
开放 科学 的 跨 洲际 联邦 数字 基础 设施 和 虚拟 研究 环 
境 ,为 全 球 科研 工作 者 提供 网 络 互联 、 计 算 联邦 、 数 据 
FAIR 化 、 授 权 认证 交互 等 去 服务 "” 。GOSC 的 最 终 使 
命 是 使 世界 各 地 的 科研 资源 得 到 最 大 化 利用 ,协助 填 


补 不 同 群体 之 间 的 基础 设施 和 技术 能 力 鸿沟 ,支持 全 
球 科学 长 期 合作 ,真正 促进 国际 科学 事业 可 持续 发 展 。 
GOSC 倡议 提出 后 得 到 全 球 多 个 国际 组 织 的 广泛 支持 ， 
多 个 科研 机 构 积 极 响应 并 参与 COSC 建设 ,图 3 展示 
了 GOSC 的 部 分 代表 性 事件 : 


Csrcloud 与 “FAIR 融 合 
EGI 签 署 战 略 ? pers EIL DIA” AN 
IHES 入 中 国 科学 与 会 专家 呼吁 
2019 年 mena 2020 年 国际 大 科学 培 2020 年 a 与 2021 年 
10H 学 云 9 月 à 育 计划 11 月 GOSC 建 设 6 月 
» 
CSTCloud 团 2020 后 * 60sC 项 目 列 2020 年 “GOSC 国 际 i 20204 * “GOSC 项 目 
队 握 出 GOSC e 入 CopATA 103 研讨 会 ”召开 5 B 
P . 了 WAT aF 
计划 


3 GOSC 建设 代表 性 事件 


一 目前 ,CSTCloud 已 与 EOSC 核心 机 构 欧 洲 网 格 基 
础 器 施 (European Grid Infrastructure , EGI) 实现 授权 认 
请 如 统 的 互 操作 ,后 续 双 方 将 继续 在 跨 洲际 开放 科学 
开 笋 境 构 建 . 跨 洲际 云 联邦 核心 技术 研发 .开放 科学 去 
策 研究 等 方面 展开 合作 '“ 。 未 来 ,GOSC 将 在 
爹 球 范围 内 寻求 建立 更 广泛 互信 的 合作 对 话机 制 , 持 
续 孜 进 全 球 科 研 资源 协作 共享 和 开放 科学 云 联邦 基础 
谈 施 广泛 互联 和 互通, 为“ 一带 一 路 ”倡议 提供 支撑 服 


5 > 结语 

> 开放 科学 的 产生 既 有 科学 自身 发 展 的 内 生 驱 动 ， 
又 窗 政 策 .技术 、 资 源 的 外 部 助 推 ,更 与 相关 实践 活动 
互 踢 成 就 。 开 放 科 学 趁势 而 兴 , 无 论 对 科学 研究 本 身 
还 恺 利益 相关 者 都 意义 重大 。 通 过 开放 科学 ,科学 研 
究 的 生命 周期 大 幅 缩 短 ,科研 活动 的 可 见 性 和 参与 度 
得 到 增强 ,科研 产 出 的 速度 和 效率 显著 提升 ,一 些 新 的 
科学 问题 被 发 现 并 得 以 解决 ,各 类 要 素 汇聚 形成 了 开 
放 科学 共同 体 。 尽 管 开放 科学 理念 已 基本 深入 人 心 ， 
但 当前 国内 外 开放 科学 实践 仍 主要 围绕 开放 科学 战 
略 ` 开 放 基础 设施 开放 科学 数据 .开放 获取 期 刊 等 方 
面 开展 ,内 容 履 盖 面 尚 不 足 全 面 展示 开放 科学 全 貌 , 开 
放 科 学 的 落 往 依然 存在 ,要 想 实现 完全 的 开放 科学 依 
然 困难 重重 。 与 欧美 等 国家 良好 的 开放 科学 实践 成 
效 相 比 ,我 国 在 制度 规划 、 开 放 和 氛围 .开放 程度 .品牌 
声誉 等 方面 尚 有 提升 空间 ,需要 国家 、 社 会 .个 体 多 
方 努力 围绕 开放 科学 全 流程 探索 适合 我 国 国情 的 发 
展 路 径 。 面 向 未 来 ,开放 科学 的 实践 探索 永 不 停息 ， 
其 前 景 将 是 全 球 科学 共同 体 达 成 开放 科学 共识 , 资 


源 .技术 .工具 政策 ,人力 等 共同 汇聚 构成 完整 的 开 
放 科 学 生态 体系 ,科学 成 果 通过 云端 在 全 球 范围 内 
实现 FAIR 化 交互 。 
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Abstract; | Purpose/significance | Timely tracking and analyzing the practice progress of open science at home 
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abroad can provide decision-making support for science and technology management departments to adjust open 


ence policies and lay out the direction of open science. | Method/process | This paper summarized the status quo 
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CoDresearch and practice of open science from four aspects; the conceptual connotation and practical significance of 
e. science, practice progress of open science in abroad, practice progress of open science in domestic and the fu- 
ES development trend of open science. | Result/conclusion | The article believes that, open science is the inevita- 
a choice for knowledge to move from occlusion to innovation. International countries have implemented good prac- 
Bees at multiple aspects, such as planning strategies of open science, open infrastructure, open scientific data, open 
“access journals, etc. China has yet to improve its system planning, cultural construction, degree of openness and 
brand reputation of open science. Facing the future, open science will develop in the direction of globalization, FAT- 
Rization, ecologicalization, and cloudification. 
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